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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.03.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 6 6 

И 216 216 216 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 54 42 16 

час 

БЕия 26 20 8 
лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 136 154 192 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: . 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 7,8 сем 9,10 сем 89,10 сем 

экзамен (ы) 8 сем 10 сем 10 сем 

зачёт (ы) 7 сем 9 сем 9 сем 

курсовая работа 8 сем 10 сем 10 сем 
  

курсовой проект 
  

индивидуальное задание (контрольная работа)       
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  
  

  

  

  

  

          
  

. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции ТОдряжинейкой и м обучение 12 32 40 
Подготовка к практическим Теоретическое 

Практические 
занятиям обучение 32 64 40 

Подготовка к заче Зачет `именЕцивЫ 
и ту ые сессии 8 14 14 

Подготовка к экзаме Экзамен Экзаменационн 
Р ву ые сессии 24 16 40 

Выполнение совой работы |Курсовая работа воретичевкое 
КУР р УР р обучение 60 28 58 

Итого 136 154 192       
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Подготовка бакалавров по промышленному и гражданскому строительству широкого профиля, с 
изучением основ проектирования, изготовления, монтажа, усиления железобетонных и каменных 
конструкций зданий и сооружений, определения области их применения с учетом преимуществ и 
недостатков по сравнению с другими конструкционными материалами. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Подготовить выпускника - бакалавра, знающего основы теории железобетона, практические методы 

расчета и проектирования железобетонных и каменных конструкций. 

2. Подготовить выпускника - бакалавра, ориентирующегося в нормативно-технической литературе. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 31.05.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-2. Организация подготовительного 

процесса разработки документации, 
необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ 

ПК-2.1. Организация взаимодействия участников проекта для 

составления задания на проектирование объекта капитального 

строительства (строительство, реконструкция, капитальный 

ремонт) 
  

ПК-2. Организация подготовительного 
процесса разработки документации, 
необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ 

ПК-2.2. Составление задания на проектирование объекта 

капитального строительства (строительство, реконструкция, 

капитальный ремонт) 

  

ПК-2. Организация подготовительного 
процесса разработки документации, 
необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ 

ПК-2.3. Составление графика выполнения проектных работ и 

оформление договора на выполнение проектных работ для объекта 

капитального строительства (строительство, реконструкция, 

капитальный ремонт) 
  

ПК-3. Разработка проектной 
продукции по результатам 
илженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-3.1. Разработка и оформление проектных решений по объектам 

градостроительной деятельности 

  

  
ПК-3. Разработка проектной 

продукции по результатам 
инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности 

ПК-3.2. Моделирование и расчетный анализ для проектных целей и 

обоснования надежности и безопасности объектов 

градостроительной деятельности 

` 
  

ПК-3. Разработка проектной 

продукции по результатам 
инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности   ПК-3.3. Согласование и представление проектной продукции 

заинтересованным лицам в установленном порядке 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

  1   2 
  

  
 



  

ПК-2.1. Организация взаимодействия 

участников проекта для составления 

задания на проектирование объекта 

капитального строительства 

(строительство, реконструкция, 

капитальный ремонт) 

Знает: ПК-2.1. Правила выполнения и оформления технической 

документации. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и нормативно-методических документов 

по проектированию и строительству 
  

Умеет: ПК-2.1. Применять требования нормативных правовых 

актов, нормативно-технических и нормативно-методических 

документов по проектированию и строительству для анализа 

имеющейся информации по проектируемому объекту 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Анализа имеющейся информации по 
проектируемому объекту 
  

ПК-2.2. Составление задания на 

проектирование объекта капитального 

строительства (строительство, 

реконструкция, капитальный ремонт) 

Знает: ПК-2.2. Нормируемые удельные показатели по 

проектируемым объектам капитального строительства 

(строительство, реконструкция, капитальный ремонт). Правила и 

стандарты системы контроля (менеджмента) качества проектной 
организации 
  

Умеет: ПК-2.2. Обобщать полученную информацию на основании 

анализа и составлять задания на проектирование объекта 
капитального строительства 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Подготовки исходных данных для 

проектирования объекта капитального строительства 

(строительство, реконструкция, капитальный ремонт) 
  

ПК-2.3. Составление графика 

. выполнения проектных работ и 
оформление договора на выполнение 
проектных работ для объекта 

капитального строительства 
(строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт) 

Знает: ПК-2.3. Профессиональные компьютерные программы для 

составления графиков выполнения проектных работ 
  

Умеет: ПК-2.3. Применять нормы времени на разработку 

проектной, рабочей документации 
  

Имеет навыки: ПК-2.3. Составления графика выполнения 

проектных работ, включая сроки согласований и экспертиз для 
объекта капитального строительства (строительство, 
реконструкция, капитальный ремонт). Планирования сроков 
производства работ для объекта капитального строительства 
(строительство, реконструкция, капитальный ремонт) 
  

ПК-3.1. Разработка и оформление 

проектных решений по объектам 
градостроительной деятельности 

Знает: ПК-3.1. Руководящие документы по разработке и 

оформлению технической документации сферы градостроительной 

деятельности. Установленные требования к производству 

строительных и монтажных работ, обеспечению строительства 

оборудованием, изделиями и материалами и/или изготовления 

строительных изделий 
  

Умеет: ПК-3.1. Разрабатывать решения для формирования 

проектной продукции инженерно-технического проектирования в 

градостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Определения методов и инструментария для 

разработки документации для производства работ по 

инженерно-техническому проектированию объектов 

градостроительной деятельности. Выполнение необходимых 

расчетов для составления проектной и рабочей документации в 

сфере инженерно-технического проектирования объектов 

градостроительной деятельности 
  

ПК-3.2. Моделирование и расчетный 

анализ для проектных целей и 

обоснования надежности и 

безопасности объектов     Знает: ПК-3.2. Системы и методы проектирования, создания и 

эксплуатации объектов капитального строительства, инженерных 

систем, применяемых материалов, изделий и конструкций, 

оборудования и технологических линий 
   



  

градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-3.2. Моделировать расчетные схемы, действующие 

нагрузки, иные свойства элементов проектируемого объекта и его 

взаимодействия с окружающей средой с соблюдением 

установленных требований для производства работ по 

инженерно-техническому проектированию объектов 

градостроительной деятельности. Прогнозировать 

природно-техногенные опасности, внешние воздействия для 

оценки и управления рисками применительно к исследуемому 

объекту для производства работ по инженерно-техническому 

проектированию объектов градостроительной деятельности. 

Анализировать и оценивать технические решения строящихся, 

реконструируемых, эксплуатируемых, сносимых объектов 

капитального строительства, включая сети и системы 

инженерно-технического обеспечения и коммунальной 

инфраструктуры, на соответствие установленным требованиям 

качества и характеристикам безопасности 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Расчетного анализа и оценки технических 
решений строящихся, реконструируемых, эксплуатируемых, 
сносимых объектов капитального строительства, включая сети и 
системы инженерно-технического обеспечения и коммунальной 
инфраструктуры, на соответствие установленным требованиям 
качества и характеристикам безопасности для производства работ 
по инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности 
  

ПК-3.3. Согласование и 

представление проектной продукции 

заинтересованным лицам в 

установленном порядке 

Знает: ПК-3.3. Состав, содержание и требования к документации по 

созданию (реконструкции, ремонту, функционированию) объектов 
градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-3.3. Использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности в сфере 

инженерно-технического проектирования для градостроительной 

деятельности-в том числе средства визуализации, представления 
результатов работ 
    Имеет навыки: ПК-3.3. Представления технической документации в 

сфере инженерно-технического проектирования для 

градостроительной деятельности ответственным лицам 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

31. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
5 ы [№ п/л раздела Тема и содержание лекционного Е Е 

дисциплины заня-тия ы = 
(мо-дуля) о 5 З 5 

З ых Е з ® Е $ . 5 3 ". я 

ЕЕ |9 
о о 8 о о Ее 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (7 семестр), 

периода очно-заочная форма (9 семестр), 

аттестации (зачет) |заочная форма (8 семестр, 9 семестр) 

1 Пространственные тонкостенные 6 4 2 2 

конструкции. Общие сведения о 

пространственных конструкциях. 

Преимущества и недостатки. Понятия о 

геометрической поверхности. 

Оболочки, разновидности, области 

применения. 

Особенности расчета тонких оболочек. 

Безмоментная теория расчета оболочек. 

Краевой эффект. 

Пологие оболочки положительной 

гауссовой кривизны на прямоугольном 

плане. Конструктивные решения 
  

2 Инженерные сооружения. 6 4 2 2 

Цилиндрические и прямоугольные 

резервуары. Конструктивные решения, 

принципы расчета, особенности 

конструирования. 

Бункеры и силосы. Конструктивные 

решения, принципы расчета, 

особенности кон-струирования. 

Подпорные стены. Конструктивные 

решения, принципы расчета, 

особенности кон-струирования. 

Общие сведения о работе лотков, 

тоннелей, подземных канал 
  

3 Основы конечно-элементного анализа 2 2 1 1 

деформирования строительных 

конструкций.Конечно-элементные 

модели. Идея метода конечных 

элементов (МКЭ). Четыре этапа 

реализации алгоритма МКЭ. 

Треугольные конечные элементы в 

двумерной задаче теории упругости, 

построение матриц жесткости. 

Повышение порядка аппроксимации, 

В-элементы, р-элементы, Различные 

типы одномерных, двумерных и 

пространственных конечных элементов.                      



  

Основы конечно-элементного анализа 
деформирования строительных 
конструкций.Расчетная схема 
конструкции. Выбор расчетной схемы в 
зависимости от целей расчетного 
анализа (статического или 
динамического), необходимости учета 

нелинейности (физической 

геометрической, конструктивной, 

генетической). Разбиение 

моделируемого объекта на конечные 
элементы. 
  

Основы конечно-элементного анализа 
деформирования строительных 
конструкций.Расчет конструкций на 
упругом основании. Выбор параметров 
упругого основания. Использование 
различных физических моделей для 
решения контактных задач (Винклера, 
Пастернака и др.). Использование 

конечных элементов, учитывающих 
физическую нелинейность грунта. 
  

Применение проектно-вычислительного 
комплекса 5САШ или ЛИРА при 

проектировании железобетонных 
конструкций. Особенности 

моделирования и расчета строительных 
конструкций с использованием 
различных программных комплексов: 
ПК 5САР, ПК ЛИРА, ПК М!сгоЕЕ, 
АРМ У\УтМасЬ те, ПК РГАХ!$, Вобо! 
МШеппит. 
  

Применение проектно-вычислительного 

комплекса ЗСАР или ЛИРА при 

проектировании железобетонных 

конструкций. Вычислительный 

комплекс гасигеСАО (ВК $САБ) — 

универсальная расчетная система 

конечно-элементного анализа 

конструкций. Программы-сателлиты. 

Препроцессор. Постпроцесор Решение 

задач курса «Железобетонные 

конструкции»: ферма безраскосная; 

каркас из сборных элементов; 

Использование препроцессора ФОРУМ 

10 

  

ИТОГО 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

30 24 10 20 40 

      Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   очная форма (8 семестр), 

очно-заочная форма (10 семестр), 

заочная форма (10 семестр)                



  

Каменные и армокаменные 

конструкции. Краткие исторические 

сведения о возникновении и развитии 

каменных и армокаменных 

конструкций в России и за рубежом. 

Перспективы дальнейшего развития. 

Физико-механические свойства 

каменных кладок. Основы расчета по 

предельным состояниям. 

Материалы для каменных конструкций. 

Природные и искусственные камни. 

Растворы для каменных кладок. 

Прочность каме 

10 10 2 6 8 

  

Характерные дефекты и повреждения 

ж/б и каменных конструкций. Методы 

восстановления и 

усиления.Характерные дефекты и 

повреждения ж/б и каменных 

конструкций. Методы восстановления и 

усиления. 

14 8 4 6 4 

      ИТОГО Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен)   24 18 6 12 | 12 

  

Итого   42           54 16 | 12 | 32 40 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание практического 

занятия 

Количество часов по формам 
обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (7 семестр), 

очно-заочная форма (9 семестр), 

заочная форма (8 семестр, 9 семестр) 
  

Построение расчетных схем 

простейших конструкций в 

зависимости от целей расчетного 

анализа (статического или 

динамического).Построение расчетных 

схем простейших конструкций в 

зависимости от целей расчетного 

анализа (статического или 

динамического). 

10 10 

        Применение программ-сателлитов для 

расчета элементов железобетонных и 

каменных конструкций.Применение 

программ-сателлитов для расчета 

элементов железобетонных и каменных 

конструкций.   10           10 

  

  

 



  

  

  

  

      
                  

  

  

  

  

  

  

    
  

3 Применение вычислительного 8 7 4 8 20 20 

комплекса для расчета и 

проектирования железобетонных и 

каменных конструкций. Применение 

вычислительного комплекса для расчета 

и проектирования железобетонных и 

каменных конструкций 

ИТОГО 14 | 10 4 20 | 40 40 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (8 семестр), 

периода очно-заочная форма (10 семестр), 

аттестации заочная форма (10 семестр) 

(экзамен) 

1 Выполнение курсовой 12 10 4 12 24 

работы.Выполнение курсовой работы. 

ИТОГО 12 10 4 12 | 24 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 26 | 20 8 32 | 64 40 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 

Количество часов по формам 

обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема курсового проекта (работы) а а 
я = 

Е аа 5 
515618165 |65 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (8 семестр), очно-заочная форма (10 семестр), 

заочная форма (10 семестр) 

1|Выполнение курсовой работы. 60 | 28 58 

ИТОГО 60 | 28 58 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) 

Итого 60 | 28 58                 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

  

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

      

Коды 
№ Наименование .. 
пин | оцеввяното еведетна Технология Вид аттестации Виды занятий формируемых 

компетенций 

1 . 2 3 4 5 6 

1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ПК-3.1., ПК-3.2. 

билеты образовательная аттестация 
технология 

2 |Курсовая работа Традиционная Текущий контроль |Курсовая работа |ПК-3.3. 

образовательная 

технология 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий‘контроль |Практические, |ПК-2.1., ПК-2.2., 

задачи и задания образовательная СРС ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная Практические |ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

5 |Курсовой проект Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

6 |Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ПК-2.1., ПК-2.2., 

ммуникационная аттестация ПК-2.3., ПК-3.1., 

образовательная ПК-3.2., ПК-3.3. 

технология             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр), очно-заочная форма (9 
семестр), заочная форма (8 семестр, 9 семестр) 

1. Общие сведения о пространственных конструкциях. Преимущества и недостатки. Понятия о 
геометрической поверхности. Оболочки, разновидности, области применения. 

2. Особенности расчета тонких оболочек. Безмоментная теория расчета оболочек. Краевой эффект. 

3. Пологие оболочки положительной гауссовой кривизны на прямоугольном плане. Конструктивные 
решения, область применения. Принципы расчета и конструирования. 

4. Пологие оболочки отрицательной гауссовой кривизны. Конструктивные решения, область применения. 
Принципы расчета и конструирования. 

‚ 5. Цилиндрические оболочки, конструктивные решения. Схема армирования. 

6. Практические методы расчета длинных и коротких цилиндрических оболочек. 

7. Складки, купола, висячие оболочки, тонкостенные своды. Конструктивные решения, принципы расчета. 

8. Цилиндрические и прямоугольные резервуары. Конструктивные решения, принципы расчета, 
особенности конструирования. 

9. Бункеры и силосы. Конструктивные решения, принципы расчета, особенности конструирования. 

10. Подпорные стены. Конструктивные решения, принципы расчета, особенности конструирования. 

11. Общие сведения о работе лотков, тоннелей, подземных каналов. 

12. Конечно-элементные модели. Идея метода конечных элементов (МКЭ). Четыре этапа реализации 

алгоритма МКЭ. 

13. Треугольные конечные элементы в двумерной задаче теории упругости, построение матриц жесткости. 

Повышение порядка аппроксимации, -элементы, р-элементы. 

14. Различные типы одномерных, двумерных и пространственных конечных элементов. 

15. Расчетная схема конструкции. Выбор расчетной схемы в зависимости от целей расчетного анализа 
(статического или динамического), необходимости учета нелинейности (физической геометрической, 
конструктивной, генетической). Разбиение моделируемого объекта на конечные элементы. 
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16. Расчет конструкций на упругом основании. Выбор параметров упругого основания. Использование 
различных физических моделей для решения контактных задач (Винклера, Пастернака и др.). 
Использование конечных элементов, учитывающих физическую нелинейность грунта. 

17. Особенности моделирования и расчета строительных конструкций с использованием различных 

программных комплексов: ПК $САО, ПК ЛИРА, ПК МсгоЕЕ, АРМ \МшМасите, ПК РГАХ!$, Кобо 

МшШептит. 

18. Вычислительный комплекс Згасиге САР (ВК САО) - универсальная расчетная система 

конечно-элементного анализа конструкций. 

19. Программы-сателлиты. Препроцессор. Постпроцесор 

20. Решение задач курса «Железобетонные конструкции»: ферма безраскосная; каркас из сборных 

элементов; Использование препроцессора ФОРУМ. 

21. Построение расчетных схем простейших конструкций в зависимости от целей расчетного анализа 
(статического или динамического). 

22. Применение программ-сателлитов для расчета элементов железобетонных и каменных конструкций. 

23. Применение вычислительного комплекса для расчета и проектирования железобетонных и каменных 

конструкций 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (8 семестр), очно-заочная форма (10 

семестр), заочная форма (10 семестр) 

1. Пространственные конструкции. Преимущества и недостатки. Общие сведения о геометрии 

поверхности. 

2. Разновидности пространственных конструкций. Классификация. Усилия в оболочках. Условия 

безмоментной работы. 

3. Длинные цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструирования. 

4. Короткие цилиндрические оболочки. Область применения, принципы расчета и конструирования. 

5. Купола. Область применения. Принципы расчета и конструирования. 

6. Оболочка положительной гауссовой кривизны на прямоугольном плане. Характер усилий и принципы 

армирования. Расчет контурных элементов. 

7. Оболочки отрицательной гауссовой кривизны (гипары) на прямоугольном плане. Общие сведения о 
характере работы элементов и армирование. 

8. Общие сведения о характере работы складок. 

9. Общие сведенияа висячих оболочках и характере работы элементов оболочки. 

10. Резервуары. Разновидности, область применения. 

11. Проектирование цилиндрических резервуаров. Особенности расчета. Армирование. 

12. Разновидности прямоугольных резервуаров. Проектирование прямоугольных резервуаров. Особенности 

расчета. Армирование. 

13. Подпорные стенки. Разновидности. Область применения. Действующие нагрузки. Расчет подпорных 

стен на опрокидывание и сдвиг. 

14. Принципы расчета и конструирования уголковых подпорных стен. 

15. Принципы расчета и конструирования подпорных стен с контрфорсами. 

16. Бункеры. Разновидности, область применения. Определение давления сыпучего на вертикальные и 

наклонные стенки. 

17..Расчет и конструирования элементов бункера по упругой схеме и по методу предельного равновесия. 

18. Силосы. Разновидности, область применения. Характер давления сыпучего на стенки силоса. 

Особенности расчета и конструирования элементов круглых в плане и квадратных банок силосов. 

19. Разновидности каменных конструкций. Материалы для каменной клаки. Классификация. Требования к 

каменным материалом и раствору. Виды каменных кладок. 

20. Физико-механические свойства, прочность каменной кладки. Влияние на прочность каменной кладки 

различных факторов. Нормативные и расчетные сопротивления каменной кладки. 

21. Стадии работы каменной кладки при сжатии. 

22. Напряженное состояние каменной кладки.Работа каменной кладки при сжатии, растяжении, срезе, 
изгибе. Деформативность каменной кладки. 

23. Расчет неармированной каменной кладки при центральном сжатии. 

24. Расчет неармированной каменной кладки при внецентренном сжатии. 

25. Расчет каменной кладки на местное сжатие (смятие). 

26. Многослойная каменная кладка. Расчет многослойной кладки при жестких и гибких связях. 
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27. Армирование каменной кладки сетками в горизонтальных швах. Области применения. Конструктивные 
требования. 

28. Расчет каменной кладки с сетчатым армированием при центральном и внецентренном сжатии. 

29. Продольное армирование каменной кладки. Области применения. Конструктивные требования. Расчет 
каменной кладки с продольным армированием при центральном сжатии. Принципы расчета при 
внецентренном сжатии. Случай больших и малых эксцентриситетов. 

30. Комплексные конструкции. Области применения. Конструктивные требования. Расчет комплексных 
конструкций при центральном сжатии. Принципы расчета при внецентренном сжатии. Случай больших и 
малых эксцентриситетов. 

31. Разновидности каменных стен. Расчет каменных стен при жестких и упругих опорах. 

32. Каменные перемычки. Разновидности. Области применения. Расчетные случаи. Принципы расчета. 

33. Карнизы стен. Разновидности. Области применения. Расчетные случаи. Принципы расчета. 

34. Принципы расчета стен подвала. 

35. Зимняя кладка. Виды зимней кладки. Особенности проектирования и расчета каменных конструкций 
возведенных в зимнее время при различных способах. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Тамразян, А.Г. Строительные конструкции. Инновационный метод тестового обучения. Часть 2 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Тамразян. - 304 с. (п&р://м\у\у 1ргбооК5Вор.ги/27891 Вит!) 

2. Тамразян, А.Г. Строительные конструкции. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. 
Тамразян. - 416 с. (ВИр://\\у\ 1ргфоок$Вор.ги/20036 61) 

3. Горев, В. В. Математическое моделирование при расчетах и исследованиях строительных конструкций 
: учеб. пособие для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" направления "Строительство" / В. В. Горев, В. В. 
Филиппов, Н. Ю. Тезиков. - Москва : Высшая школа, 2002. - 206 с. - Библиогр. : с. 202-203. - 1$ВМ 
5-06-004335-5 : 77.00. 

4. Зенкевич, О.К. Метод конечных элементов в теории сооружений и в механике сплошных ред /О.К. 

Зенкевич, И. Чанг ; пер. с англ. О. П. Троицкого и С. В. Соловьева ; под ред. Ю. К. Зарецкого. - Москва : 
Недра, 1974. - 239 с. - 1.69. 

5. ЗСАР ОЁНсе. Вычислительный комплекс $САЛ : учеб. пособие для обучающихся по направлению 

653500 "Строительство" / В. С. Карпиловский [и др.]. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2004. - 592 с. +1 
электрон. опт. диск (СО-КОМ). - (Интегрированная системаанализа конструкций Зётисвге САО). - [$ВМ 
5-93093-289-1 : 454.00. 

Дополнительная литература 

1. Байков, В. Н. Железобетонные конструкции. Общий курс : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. 
стр-во" / В. Н. Байков, Э. Е. Сигалов. - Москва : БАСТЕТ, 2009. - 768 с. : ил., табл. - ВМ 
978-5-903178-15-5 : 1298.00. 

2. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 
"Строительство" : в 2 ч. Ч. 1 : Железобетонные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва : Академия, 2011. - 
426 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: с. 420. - 1$ВМ 
978-5-7695-6406-2 (ч. 1). - [ЗВМ 978-5-7695-6407-9 : 541.20. 

3. Евстифеев, В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учебник для вузов по направлению 
"Строительство" : в 2 ч. Ч. 2 : Каменные и армокаменные конструкции / В. Г. Евстифеев. - Москва : 

Академия, 2011. - 192 с. : ил., табл. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: 
с. 190. - 5ВМ 978-5-7695-6942-5 (ч. 2). - ЗВМ 978-5-7695-6407-9 : 319.00. 

4. Кузнецов, В.С. Железобетонные и каменные конструкции : учебное пособие по программе 

бакалавриата по направлению 270800 "Строительство" (профиль "Промышленное и гражданское 

строительство") / В. С. Кузнецов. - Москва : АСВ, 2014. - 304 с. : ил., табл.- (Учебник ХХ века) (Бакалавр). 
- Библиогр.: с. 286. - [ЗВМ 978-5-93093-898-2 : 547.16. 

5. Габрусенко, В.В. Влияние дефектов заводской технологии на прочность, жесткость и 

трещиностойкость железобетонных конструкций : учеб. пособие / В. В. Габрусенко ; Новосиб. гос. 

архитектур--строит. ун-т (Сибстрин). - 2-е изд., перераб. - Новосибирск :НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 44 с. : 
ил., табл. - [ЭВМ 978-5-7795-0625-0 : 62.00. 

6. Добромыслов, А. Н. Железобетонные конструкции : примеры расчета : справочное пособие / А. Н. 
Добромыслов. - Москва : АСВ, 2012. - 464 с. : ил. - Библиогр.: с. 459-462. - ЗВМ 978-5-93093-873-9 : 420.00. 

7. Кузнецов, В. С. Железобетонные конструкции многоэтажных зданий : курсовое и дипломное 

проектирование : учеб. пособие для студентов, обучающихся по специальности "Промышленное и 

гражданское строительство" / В. С. Кузнецов. - Москва : АСВ, 2013. - 200 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 196. - 
5ВМ 978-5-93093-766-4 : 615.00. 

8. Малахова, А.Н. Железобетонные и каменные конструкции : учеб. пособие для групп проф. переподгот. 

по спец. 270102 "Пром. и гражд. стр-во" направления 270100 "Строительство" / А. Н. Малахова. - Москва : 

АСВ, 2011. - 160 с. : ил., табл. - Библиогр.: с.158-159. - [$ВМ 978-5-93093-751-0 : 387.00. 
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9. Смоляго, Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструкции [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Г. А. Смоляго, В. И. Дронов. - Белгород : Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. - 203 с. - 15ЗВМ 978-5-361-00142-2. 

(Бр://Луум дргоооК$Вор.г/28873 611) 

10. Манаева, М.М. Каменные и армокаменные конструкции [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

М. М. Манаева, Ю. В. Николенко. - Москва : Российский университет дружбы народов, 2013. - 196 с. - 

15ВМ 978-5-209-04323-2. (Вер://уууи аргрооК$Вор.ги/22 182.611) 

Нормативная документация 

1. СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции : актуализированная редакция СНиП 

3.03.01-87: введ. 2013-07-01 / Федеральное агентство по стр-ву и жил.-коммун. хоз-ву (ГОССТРОЙ). - 

Москва : Госстрой, 2013. - УТ, 198 с. : табл. - (Свод правил). - 6300.00. 

2. СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции : актуализированная редакция СНиП 

3.03.01-87: введ. 2013-01-01 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - УШ, 161 с. : 

ил., табл. - (Свод правил). - 396.00. 

3. СП 52-101-2003. Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения арматуры : 

введ. 2004-03-01 / Науч.-исслед., проект.-конструкт. и технол. ин-т бетона и железобетона (ГУП 

"НИИЖБ"), Госстрой России. - Москва : ФГУП ЦПТ, 2005. - ГУ, 54 с. : ил. - (Система нормативных 

документов в строительстве. Свод правил по проектированию и строительству ). - 15ВМ 5-9685-0003-4 : 

815.00. 

4. СП 52-102-2004. Предварительно напряженные железобетонные конструкции : введ. впервые 2004-05-24 

/ Науч.-исслед., проект.-конструкт. и технол. ин-т бетона и железобетона Госстроя России. - Москва : 

ФГУП ЦИИ, 2005. - Ш, 37 с. : ил. - (Система нормативных документов в строительстве. Свод правил по 

проектированию и строительству). - [ВМ 5-9685-0027-1 : 790.00. 

5. ГОСТР 21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. Основные требования к 

проектной и рабочей документации / Федеральное агентство по техн. регулированию и метрологии. - 

Взамен ГОСТР 21.1101-2009 ; введ. 11.06.2013 № 156-ст. - Москва : Стандартинформ, 2014. - Ш, 55 с. : ил. 

- (Национальный стандарт РФ). - Библиогр.: с. 54. - 2000.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |"АЗК_Р" Автоматизированная система |Свободно распространяемое ПО, 1000 

консультаций ‚самопроверки и Акт выполненных работ от 

контроля выполнения проекта 14.08.2021г №А8 

одноэтажного промышленного здания 
.- |в сборном железобетоне. 
  

  

  

  
  

  

2 |"МОР1" Сборные ЖБК многоэтажного |Свободно распространяемое ПО, 1000 

каркасного здания Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

3 |"МУР?2" Сборные ЖБК одноэтажного |Свободно распространяемое ПО, 1000` 

промышленного здания Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

4 |"МУР_М" ЖБК многоэтажного Свободно распространяемое ПО, 1000 

монолитного здания Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

5 |5САР Ойсе 21 Учебная лицензия Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

6 |ЛИРА-САГР 2018 "Академик сет" Соглашение о сотрудничестве от 44 

04.07.2018, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021г №А8 
  

7 |ЗТАВК 2012 Сертификат от 31.07.2012 20 

№061835          



  

  

  

          

  

  

  

  

8 |ОЁсе 2007 РгоЕез1юпа! Риз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021г №А8 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 [Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 
НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8             

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

      

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 э 

1 |«Известия вузов. Строительство» ИИр://17уи75 т. озфи.га/ 

2 |КонсультантИлюс Врз://уууууи.сопзиКайе.ги     

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

№ Наименование Вид занятий Краткая характеристика 
п/п Технологии р р р 

1 2 3 4 
  

Е Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах 

Информационные лекции, 
практические занятия 

На лекциях: использование 

мультимедийного презентационного 

оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

  

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

  проведения занятий лекция-беседа   обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных   выставок.     
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Дистанционное обучение 

    

Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В#р://4о.зозт.ги/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.   
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 169 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 30 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 269 ауд. 

(Практические, Зачет, Курсовая 

работа, Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 270 ауд. 

(Лекции, Экзамен)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 69     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) (9 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

д / 
[Е = фо 
  

  

< Т.Н.Мельник 
(подпись) ФИО 

оС, (ИЛ ее В.В.Адищев 

ФИО (пруйись) | 
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